




ВСТУП 

Програма навчальної дисципліни «Системи автоматичного контролю 

небезпечних факторів» для підготовки здобувача вищої освіти за  першим  

(бакалаврським) рівнем  вищої освіти в галузі знань 26 «Цивільна безпека» за 

спеціальністю 263 «Цивільна безпека» розроблена  відповідно до освітньо-

професійних програм:  

«Цивільний захист»;  

«Телекомунікаційні системи в управлінні»; 

«Інженерне забезпечення саперних, піротехнічних та вибухових робіт». 

 

Предметом вивчення навчальної дисципліни «Системи автоматичного 

контролю небезпечних факторів» є питання пов’язані з розрахунком, 

дослідженням та експлуатацією сучасних автоматичних систем контролю 

небезпечних та шкідливих виробничих факторів, систем виявлення, локалізації та 

ліквідації надзвичайних ситуацій та їх наслідків, враховуючи вимоги технічних 

регламентів, проведенням аналізу відповідності засобів автоматичного контролю 

та спостереження , вимогам національних та міжнародних стандартів. 

Міждисциплінарні зв’язки: зміст навчальної дисципліни «Системи 

автоматичного контролю небезпечних факторів» тісно пов’язаний з дисциплінами: 

«Вища математика», «Технічна механіка рідин та газу», «Термодинаміка і 

теплопередача», «Безпека потенційно небезпечних технологій та виробництв». 

 

Програма навчальної дисципліни складається з модулів: 

1. Основи будови систем автоматичного управління 

2. Засоби автоматики для попередження надзвичайних ситуацій 

3. Автоматичні системи пожежної сигналізації 

4. Засоби автоматики для локалізації та ліквідації аварійних ситуацій та їх 

наслідків 

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 150 годин / 5 кредити 

ЄКТС 

 

 

1. Мета та завдання навчальної дисципліни  

 

1.1 Метою викладання навчальної дисципліни «Системи автоматичного 

контролю небезпечних факторів» є освоєння студентами (курсантами, слухачами) 

основ побудови та роботи засобів автоматичного контролю небезпечних факторів, 

що застосовуються на підприємствах, у тому числі засобів та приладів, що 

забезпечують контроль безпечного протікання технологічних процесів, а також 

раннього визначення загорянь, пожеже - та вибухонебезпечних виробництв, 

засобів автоматичного гасіння осередків загорянь. 

1.2. Основними завданнями вивчення навчальної дисципліни «Системи 

автоматичного контролю небезпечних факторів" є спроможність  здобувача: 

- пояснювати концептуальні основи моніторингу об’єктів захисту та знати 



автоматичні системи, прилади та пристрої, призначені для спостереження та 

контролювання стану об’єкта моніторингу, вимірювання його параметрів та 

збереження інформації щодо його стану; 

- знати типи автоматизованих систем раннього виявлення надзвичайних 

ситуацій та оповіщення, загальні технічні характеристики та вимоги до 

застосування систем управління, зв‘язку та оповіщування у надзвичайних 

ситуаціях. 

1.3.  Після  вивчення  навчальної  дисципліни  «Системи автоматичного 

контролю небезпечних факторів» здобувачі вищої освіти повинні набути та 

отримати:  

знання: 

- принципи побудови систем автоматичного контролю небезпечних 

факторів; 

- основні принципи автоматичного управління та регулювання; 

- методи знаходження характеристик систем автоматичного контролю 

небезпечних факторів; 

- методи дослідження систем автоматики; 

- теоретичні основи та закономірності процесів управління і регулювання 

об'єктами різних класів; 

- методи і прилади вимірювання небезпечних та шкідливих виробничих 

факторів; 

- основні законодавчі та нормативні акти з питань цивільного захисту та 

вимог щодо систем автоматичного контролю небезпечних факторів; 

- призначення та область застосування технічних засобів систем 

автоматичного контролю небезпечних факторів небезпечних підприємств; 

- технічні засоби та заходи для запобігання вибухів та пожеж у 

технологічних процесах; 

уміння:  

- визначати статичні і динамічні характеристики систем автоматичного 

контролю небезпечних факторів; 

- оцінити технічний стан систем автоматичного контролю небезпечних 

факторів та систем автоматичного контролю та управління технологічним 

процесом; 

- проводити перевірку працездатності елементів систем автоматичного 

контролю небезпечних факторів та приладів, що забезпечують контроль 

безпечного протікання технологічних процесів на виробництві під час їх 

експлуатації; 

- виконувати математичній опис елементів автоматичних систем; 

- складати динамічні моделі та структурно-динамічні схеми автоматичних 

систем; 

- використовувати ПЕОМ для дослідження динамічних характеристик 

систем автоматики за допомогою прикладних програм; 

-  виконувати експериментальні дослідження динамічних систем; 

- використовувати сучасні методи та прилади для вимірювання небезпечних 

та шкідливих виробничих факторів; 



- складати функціональні схеми автоматиці типових виробничих процесів. 

навички:  

- оцінювання впливу систем автоматичного контролю небезпечних факторів 

на безпеку технологічних процесів і обладнання; 

- оцінювання стану готовності систем автоматичного контролю небезпечних 

факторів до роботи в умовах загрози і виникнення надзвичайних ситуаціях за 

встановленими критеріями і показниками; 

- визначати профілактичні заходи попередження надзвичайних ситуацій на 

виробництві; 

- перевіряти працездатність та проводити технічне обстеження систем 

автоматичного контролю небезпечних факторів на потенційно-небезпечних 

підприємствах. 

автономія та відповідальність:  

- здатність продовжувати навчання системам автоматичного контролю 

небезпечних факторів із значним ступенем автономії; 

- управління складною технічною системою автоматичного контролю 

небезпечних факторів; 

- спроможність нести відповідальність за вироблення та ухвалення рішень у 

непередбачуваних робочих та/або навчальних контекстах. 

Комунікація: збір, інтерпретація та застосування даних щодо застосування 

систем автоматичного контролю небезпечних факторів. 

1.4. Компетентності, якими повинен оволодіти здобувач вищої освіти:  

Інтегральна:  здатність  розв’язувати  складні  спеціалізовані  задачі  та  

проблеми,  які характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під час 

практичної діяльності або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій 

та методів моніторингу, запобігання виникненню аварій, надзвичайних ситуацій, 

нещасним випадкам (на виробництві) і професійним захворюванням, оцінювання 

їх можливих наслідків та їх ліквідування. 

Загальна: здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.  

Спеціальна (фахова): 

- здатність до застосовування тенденцій розвитку техніки і технологій 

захисту людини, матеріальних цінностей і довкілля від небезпек техногенного і 

природного характеру та обґрунтованого вибору засоб1в та систем захисту 

людини і довкілля від небезпек; 

- здатність організовувати нагляд (контроль) за додержанням вимог 

законодавства у сфері цивільного захисту, техногенної промислової безпеки та 

охорони праці; 

- здатність до оцінювання ризиків виникнення та впливу надзвичайних 

ситуацій на об’єктах суб’єкта господарювання та ризиків у сфері безпеки праці; 

- здатність обґрунтовано обирати та застосовувати методи визначення 

та контролю фактичних рівнів негативного впливу уражальних чинників джерел 

надзвичайних ситуацій на людину і довкілля;  

- здатність до використання основних методів та засобів управління, 

зв‘язку та оповіщування під час загрози або виникнення надзвичайних ситуацій. 

 



 

2. Інформаційний обсяг навчальної дисципліни  

Модуль 1 Основи будови систем автоматичного управління 

Тема 1. Принципи побудови автоматичних систем контролю та 

спостереження. 

Загальні відомості про системи автоматичного контролю та спостереження. 

Основні поняття, визначення, структурні схеми. 

Тема 2. Математичне описання систем автоматичного контролю та 

спостереження. 

Математичний опис автоматичних систем. Лінеаризація диференціальних 

рівнянь. Форми запису диференціальних рівнянь автоматичних систем . Поняття 

передатної функції. Функціональна схема і її перетворення. 

Математичний опис характеристик автоматичних систем контролю та 

спостереження. Стандартні вхідні сигнали. Типи характеристик автоматичних 

систем. Елементарні динамічні ланки та їх класифікація. Перехідні 

характеристики ланок. 

Тема 3. Оцінка стійкості лінійних автоматичних систем контролю та 

спостереження. 

Поняття стійкості АС. Алгебраїчний критерій стійкості Гурвіца. Визначення 

межі стійкості. Частотний критерій стійкості Михайлова. 

Тема 4. Аналіз якості процесу управління. Синтез систем автоматичного 

контролю та спостереження. 

Якість управління. Показники якості процесу управління в динамічному та 

сталому режимі. Закони регулювання. Методи синтезу автоматичних систем. 

Модуль 2 Засоби автоматики для попередження надзвичайних ситуацій 

Тема 5. Контрольно-вимірювальні прилади технологічних параметрів.  

Загальні відомості та принципи побудови засобів для вимірювання 

технологічних параметрів. Методи та погрішності вимірювання. Принципи виміру 

температури. 

Загальні відомості та принципи побудови засобів для вимірювання тиску, 

рівня, витрат, щільності,  аналізу складу газів. 

Модуль 3 Автоматичні системи пожежної сигналізації. 

Тема 6. Автоматичні системи пожежної сигналізації.  

Загальні відомості про системи сигналізації та спостереження. 

Фізичні основи роботи теплових пожежних сповіщувачів. 

Фізичні основи роботи пожежних сповіщувачів диму та полум’я. 

Приймально-контрольні прилади систем спостереження. 

Модуль 4 Засоби автоматики для локалізації та ліквідації аварійних 

ситуацій та їх наслідків. 

Тема 7. Проектування автоматичних систем пожежної сигналізації.  

Проектування систем спостереження за аварійними ситуаціями. 

Тема 8. Автоматичні системи гасіння пожежі. 

Загальні відомості про АСППЗ. 

Установки водяного та пінного пожежогасіння. 



Установки газового пожежогасіння. Установки порошкового та 

аерозольного пожежогасіння. 

Проектування автоматичних установок водяного пожежогасіння. 

Проектування автоматичних установок газового, порошкового та 

аерозольного пожежогасіння. 

Тема 9. Автоматичні системи протидимного захисту, оповіщення про 

пожежу та управління евакуацією. 

Принципи побудови автоматичних систем протидимного захисту та 

оповіщення про пожежу. 

Монтаж та організація нагляду за експлуатацією систем протипожежного 

захисту. 
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